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elelatuur… 


maandblad voor elektronica, 


verschijnt in zes talen met een totale verkochte 
oplage van meer dan 350.000 exemplaren. 


Het besteedt vooral aandacht aan: 
O moderne onderdelen en technieken 
O nieuwe, soms vreemde, denkbeelden 


Kenmerkend zijn: 
O_ praktische, nabouwzekere schakelingen 
O leesbare artikelen 


Naast het maandblad zelf biedt Elektuur haar 

lezers ook: 

O de Elektuur Print Service (EPS): overzichtelijke 
printen die nabouw sterk vereenvoudigen 

O de Elektuur Software Service (ESS): 
programma's voor microprocessors, op grammo- 
foonplaat, kassette of in EPROM 
de Elektuur Technische Vragen service (TV): 
bij onverhoopte problemen wordt technische 
hulp geboden, zowel telefonisch als schriftelijk 
de Elektuur boeken: enerzijds boeken met een 
groot aantal schakelingen voor nabouw, 
anderzijds boeken die meer bedoeld zijn voor 
zelfstudie 


Wilt U meer weten? Bel of schrijf naar: 
Uitgeversmaatschappij Elektuur, postbus 75, 
6190 AB Beek (L), tel. 04402-4200 


bewegingsverklikker 


Ondanks dat tegenwoordig een elektronisch personendetektiesysteem 
niets nieuws is en in veel warenhuizen toegepast wordt, is het voor een 
groot aantal mensen toch nog steeds iets mystieks wanneer zij zich met 
volbeladen winkelwagentjes naar de uitgang begeven en de deuren 
automatisch geopend worden. In een vluchtige blik proberen zij te 
ontdekken waar dat “ding” zit dat hun aankomst heeft opgemerkt. De 
zaak wordt er alleen maar vreemder op wanneer er geen lichtsluis te 
ontdekken valt, omdat een ontzichtbare naderingsschakelaar zijn werk 
doet. 

De hier beschreven bewegingsverklikker kan niet alleen als portier 
gebruikt worden, maar ook om een verlichting automatisch in en uit te 
schakelen of zelfs als spelletje waarbij het de bedoeling is om een 
voorwerp ongemerkt uit een bewaakte ruimte te ontvreemden. Ook is 
het mogelijk met deze schakeling een goedkoop inbraakbeveiligings- 
systeem op te zetten. 


AA = ICH = LM 324 


Figuur 1. Principeschema van de bewegingsverklikker. Voor de sensor kan men het eenvoudigste een maagdelijk stuk printplaat van ongeveer 
15 x 15 em nemen. 
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Eerst even iets over het principe waarop 
deze bewegingsverklikker werkt. 

In het algemeen kan worden aange- 
nomen dat personen een zwak elektrisch 
veld om zich heen hebben. De oorzaak 
van het ontstaan van dit veld zal in 
de meeste gevallen zijn te vinden in 
wrijvingselektriciteit. Aangezien be- 
weging van dit elektrisch veld in een 
geleider aanleiding is tot verplaatsing 
van ladingsdragers in die geleider is het 
mogelijk die beweging te detekteren. 


Werking van de schakeling 

De ingangstrap van de schakeling, met 
de FET T1, de weerstanden R1, R2, R3, 
de kondensatoren C1, C2 en C4 en 
de “sensor-plaat’’, gedraagt zich als 
een LC-kring gevolgd door een 1x- 
versterker. De "ster’ bestaande uit R1, 
R2 en C1 gedraagt zich namelijk als een 
spoel. Deze parallel met een kondensa- 
tor, gevormd door de sensor-plaat en de 
tegenkapaciteit, levert een parallelkring 
welke is afgestemd op een frekwentie 
die ver onder de netfrekwentie ligt. Elke 
verandering in het elektrisch veld zal 
deze kring aanstoten, waarna hij zal 
uitslingeren. Afhankelijk van de aan- 
stootrichting (positief of negatief), zal 
de eerste of de tweede halve periode 
positief zijn en dan de versterker A1 
sturen. 

Met P1 kan de gevoeligheid van de 
schakeling worden ingesteld en wel 
zodanig dat versterker A2 pas een 
signaal afgeeft als de spanningsimpuls 
aan zijn ingang een bepaalde waarde 
overschrijdt. 

Opamp A3 is geschakeld als hertrigger- 
bare monostabiele multivibrator. Als 
A2 één enkele triggerimpuls geeft, 
blijft de uitgang van A3 een tijdje 
“hoog! en valt daarna op ''0”' terug. Zo- 
lang er echter impulsen blijven binnen- 
komen, zal die uitgang “hoog” blijven. 
Door deze "hoge’’ uitgang spert diode 
D5, zodat de niet-inverterende ingang 
van opamp A4 “hoog” wordt. Deze 
opamp wekt dan een blokspanning op 
met een frekwentie welke ergens in de 
buurt van 400 Hz ligt. Hierdoor wordt 
transistor T2 gestuurd en wordt door de 
luidspreker een signaal. afgegeven. De 
geluidssterkte kan met P2 naar wens 
ingesteld worden. Behalve een hoorbare 
signalering stuurt de monostabiele mul- 
tivibrator A3 via de spanningsdeler R19 
en R22 een basisstroom door transistor 
T3. Door de kollektorstroom wordt dan 
relais Re bekrachtigd. Dit relais kan 
voor verschillende doeleinden worden 
gebruikt. Voor de goede werking is het 
van belang dat de nul van de schakeling 
met de lichtnetaarde (niet de ‘'nu!”) 
verbonden wordt. || 
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Wat heeft een goede diskoteek ? 
Natuurlijk een dansvloer, licht- 
effekten en héél veel muziek Om 
de swingende sfeer van de disko 
nog eens te benadrukken wordt 
door de hier beschreven schakeling 
met behulp van licht een ritmische 
beweging opgewekt. Men hoeft 
daar zelf echter geen voet voor te 
verzetten. Door het belichten van 
een poster met verschillende 
kleuren, lijkt het alsof de daarop 
afgebeelde disko-girl staat te 
swingen. Deze indruk wordt nog 
versterkt doordat de lampen 
oplichten in een volkomen 
willekeurig ritme. 


De bezoekers van diskoteken komen 
daar beslist niet alleen om even een 
pilsje te pakken, maar voornamelijk 
voor muziek, dans, wervelende licht- 
kleuren en geglitter, kortom voor de 
geheel eigen, swingende sfeer die er 
hangt. De ritmische beweging van zoveel 
mensen werkt heel aanstekelijk en 
moedigt aan om ‘mee te doen’. Degene 
die zijn eigen disko in huis wil maken 
vindt praktisch alles wat hij nodig heeft 
in dit nummer. Eén ding is er niet bij: 
het nodige publiek. Om de bezoekers 
toch de indruk te geven van een 


“ritmisch bewegende omgeving” is de 
hier gepresenteerde swinging poster heel 
goed. geschikt. Het daarbij geleverde 
lichteffekt heeft ook nog een dekoratie- 
ve waarde. De poster mag dan ook in 
“echte” diskoteken niet ontbreken. 

De werking van de swinging poster is in 
principe heel eenvoudig. Op de poster 
staat een meisje afgebeeld in twee 
verschillende houdingen, waarvan de ene 
in rood is gedrukt en de andere in groen. 
Als de poster met een rode lamp wordt 
beschenen is alleen het meisje in het 
rood zichtbaar terwijl bij groene belich- 
ting alleen het meisje in het groen te 
zien is. Dit werkt natuurlijk het beste in 
een vrij donkere ruimte. 

Als men de rode en de groene lamp 
beurtelings in en uit schakelt, lijkt het 
of het meisje beweegt in het ritme van 
het schakelen. Het omschakelen mag 
overigens niet met een te hoge fre- 
kwentie geschieden, anders ziet ons 
trage oog de beide afgedrukte meisjes 
tegelijkertijd. De beweging die ontstaat 
door het regelmatig in- en uitschakelen 
is echter vrij eentonig. Daarom bevat de 
stuurschakeling voor de lampen een 


swinging poster 


toevalsgenerator, die een (bijna) wille- 
keurig patroon produceert dat pas na 
minimaal een uur wordt herhaald. Door 
de voortdurende verandering van het 
lampenritme worden de bewegingen van 
het diskomeisje veel levendiger. 


De schakeling 


Het blokschema van figuur 1 laat zien 
dat de schakeling uit drie delen bestaat: 
twee elektronische schakelaars (een voor 
de rode en een voor de groene lamp) en 


een toevalsgenerator voor de sturing van 
de schakelaars. De frekwentie van de 
generator kan met een potmeter worden 
gevarieerd tussen 1 en 20 Hz. De lengte 
van het knipperpatroon wordt hierdoor 
eveneens beïnvloed en ligt tussen 1 uur 
en 18 uur. 

Verder zijn natuurlijk een rode en een 
groene lamp nodig en de swinging poster 
uit de EPS-service. Voor het verkrijgen 
van een goed resultaat wordt aanbevolen 
persglas-floodlampen te gebruiken 
omdat de kleuren van deze lampen goed 
aansluiten bij de kleuren van de poster. 
De lampen moeten zo worden opgesteld- 
dat hun lichtkegels juist de hele poster 
bestrijken. Met de potmeter kan men de 
knippersnelheid van de lampen instellen 
naar wens. 

Om een optimaal effekt te behalen moet 
de poster op een vrij donkere plaats 
hangen. Enig geëxperimenteer met de 
kleur van de lampen kan ook nog 
verbetering brengen; de lichtkleuren 
moeten zo veel mogelijk overeen komen 
met de posterkleuren. 

Voor de rest kunnen we u nog toe- 
wensen: keep swinging! ie 


1 


digitale 
toevalsgenerator 


en een digitale toevalsgenerator. 


nuldoorgangs- 
schakelaars 


Figuur 1. Het blokschema van de swinging-poster-lampensturing: twee nuldoorgangsschakelaars 


‘mmm 


swinging poster 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R14= 1 k/1 W 
R2,R12= 1M5 
R3,R13= 33 k 
R4,R11 = 27 k 
R5,R15= 1 Kk 
R6,RB,‚RI.R16 = 47 k 
R7,R10= 560 2 


P1 = 1 M potmeter lin. 


Kondensatoren: 
C1,C2= 10n 
C3= 1 4/16 V 
C4=1n 

C5= 100 n 

C6 = 470 4/25 V 


Halfgeleiders: 
D1...D12= 1N4004 
D13...D28 = IN4148 

T1,T4 = BC 549C 

T2=BC 547B 

T3 = BC 557B 

Trit,Tri2= TIC 226D 

IC1,IC2 = MCS 2400 (Monsanto) 
IC3 = 78L12 

IC4 = 4093 

IC5 = 4070 

1C6,IC7 = 4015 


Diversen: 

S1 = dubbelpolige schakelaar 

Tr = trafo sekundair 12 V/50 mA 

La1 = rode 100 W 
persglas-flood lamp 

La2= groene 100 W 
persglas-flood lamp 

swinging poster (EPS 81073-P) 
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Printlayout en komponentenopstelling 
voor de poster-schakeling. Denk er aan dat 
een gedeelte rechtstreeks aan het net hangt. 
De triacs hoeven niet gekoeld te worden. 
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recht-toe-recht-aan rechtuit-ontvanger 


Kan dat eigenlijk nog wel in deze tijd, een middengolfontvanger 

voor zelfbouw? Gezien de prijs van kommercièle MG-radio'’s, is het 
tegenwoordig niets meer en niets minder dan pure liefhebberij om 
zoiets nog zelf te willen bouwen — we weten het. Toch wagen we er 
nog maar eens een ontwerpje aan. We moeten tenslotte ook aan het 
jeugdige deel van onze aanhang denken en bovendien biedt het bouwen 
van ontvangers nog immer een “aha-erlebnis’” van de eerste orde; 

je knoopt wat onderdelen aan elkaar en ziedaar het speelt! 


MGer 


Kleine, goedkope schakelingen mogen in 
Elektuur zeker niet ontbreken. Daar- 
naast is het ook al weer een aardig 
poosje geleden dat we eens een echt 
simpel ontvangertje hebben gepubli- 
ceerd en is er voor de liefhebbers al 
geruime tijd geen print meer van iets 
dergelijks in de EPS. Allemaal redenen 
om weer eens ouderwets aan het knut- 
selen te slaan met ferrietstaven en varia- 
bele kondensatoren. 

De opzet was eigenlijk om een hand- 
zaam, zuinig meenemertje te maken. 
Een ontvangertje dus, dat in de jaszak 
past en dat op een 9 V power-pack een 
flinke tijd voor nieuwsberichten e.d. kan 
zorgen. Dan krijg je meteen de keus: 
AM of FM? Tegenwoordig denkt 
iedereen natuurlijk het eerst aan FM. 
Als het echt klein moet, is een FM- 
ontvangertje voor beginners echter niet 
de eenvoudigste klus. Als het een pietsie 
groter mag dan borstzakformaat dan 
lukt het wel (een ontwerp voor iets 
dergelijks hebben we al op stapel staan), 
maar dat is dan nog steeds geen ont- 
vanger die je met een handvol kompo- 
nenten en je ogen dicht “even” in elkaar 
zet —en zoiets wilden we nu eens 
hebben. 

Maar waarom eigenlijk geen middengolf ? 
We zouden onderhand vergeten dat die 
MG-band echt nog steeds vol zenders zit. 
Bovendien kan zo'n ontvangertje kwa 
opzet veel en veel simpeler (en goed- 
koper!) dan een FM-versie, de afmetin- 
gen kunnen stukken kleiner en — last 
but not least — er is geen lastige spriet- 
antenne nodig. Vooral dat laatste maakt 
het veel meer een echte zakradio. 


Super of normaal 


Een middengolfontvangertje dus. Heel 
klein, simpel, zuinig met batterijen en 
redelijk in prestaties, dat waren zo’n 
beetje de eisen. Hoe dat te realiseren? 
De meeste _ fabrieks-MG-radiootjes 
werken volgens het superheterodyne- 
principe. Vergeleken met een “super” 
blijft elke gewone eenkrings rechtuit- 
ontvanger (en zo ook deze) kwa selek- 
tiviteit en in iets mindere mate ook kwa 
gevoeligheid, een stuk achter in presta- 
ties. Aangezien MG-ontvangers, zeker 
in de vorm van zakradio’s, tegenwoordig 
vrijwel uitsluitend gebruikt worden voor 
ontvangst van een beperkt aantal lokale 
stations, weegt dit nadeel in feite niet 
zo zwaar. Het wordt ruimschoots ge- 
kompenseerd door de volgende voor- 
delen ten opzichte van de “super”: 


®@ de bouw is veel en veel simpeler 

® er is géén afregeling nodig 

®@ geen oscillator, dus geen stabiliteits- 
problemen 

® geen menging, waardoor minder 
hinderlijke piepjes en fluitjes 

® betere geluidskwaliteit dan de “‘door- 
snee-super”’ 


Met een kleine variatie op een bekend 
Chinees spreekwoord, kan het devies 
dus als volgt worden geformuleerd: 
‘geen gepiep en geen gefluit, we doen 
het eens gewoon rechtuit”. EN 
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=1,3V 3,9 V 
SN gcs47B à 
p 


ZN 414 
{TO-18) 


onderaanzicht 


C2 


LI = 48 wdg. 0,3 mm Cul 81111 -4 
op ferrietstaaf © 10 mm 
van 10 cm lengte 


Figuur 4. Het schema van een komplete middengolf-ontvanger, die een redelijke selektiviteit, een goede gevoeligheid en een prima geluidskwaliteit 
als kenmerken heeft. 


Ear es 


Figuur 5. De print van de MG-er is klein genoeg om er een kompakt ontvangertje van te maken. De voorgeschreven 10 cm lange ferrietstaaf past 
er precies op. 
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Technische specifikaties highcompander 


Frekwentiebereik: 
Vervorming: 
Signaal /ruis-verhouding: 


bij 3 kHz: 


highcompander 


20... 18000 Hz (+0, —3 dB) 
< 0,2% bij 1 kHz 

> 80 dB (DIN-ingang) 

> 85 dB (cinch-ingang) 
Ruisvermindering bij 100 Hz: 15 dB 


20 dB 


bij 15 kHz: 25 dB 


DIN-A: 
Ingangsgevoeligheid 
opname DIN: 
opname cinch: 
weergave DIN: 
weergave cinch: 
Uitgangsspanning 
opname DIN: 
opname cinch: 
weergave DIN en cinch: 


20 dB 


0,6 mV over 6 kN 
200 mV over 25 kO 
130 mV over 70 ka 
200 mV over 100 ko 


1 mV/ka 
600 mV (uitgangsimpedantie 5k6) 
0-1,5 V (uitgangsimpedantie 5k6) 


highcompander 


Na de beschrijving van verschillende ruisonderdrukkingssystemen in het januari-nummer van Elektuur is deze 
keer de praktijk aan de beurt: een uitstekend ruisonderdrukkingssysteem voor zelfbouw. Deze Elektuur 
highcompander werkt met twee High Com IC's van Telefunken en heeft een ingebouwde ijkgenerator en 
LED-piekmeters voor de uitsturing. Het apparaat kan heel eenvoudig tussen tape- of cassettedeck en 
versterker worden geschakeld en geeft een opzienbarende verbetering in de signaal/ruis-verhouding van elke 


recorder. 


ruis ... vergeet ‘t maar 


De ontwikkelingen in de audio-techniek 
hebben de laatste jaren bepaald niet 
stilgestaan. Met behulp van nieuwe 
technieken, ideeën en verbeteringen 
proberen de fabrikanten ons een nog 
betere geluidsweergave in de huiskamer 
te leveren. Op het punt van de ruis- 
onderdrukking bij cassette-recorders 
heeft de firma Telefunken een belang- 
rijke bijdrage geleverd met High Com, 
een consumentenversie van het profes- 
sionele Telcom C4-systeem. De uit- 
stekende eigenschappen van dit systeem 
hebben er toe geleid dat steeds meer 
fabrikanten High Com gaan toepassen in 
hun cassettedecks. 

Voor de hobbyist is High Com ook 
interessant. Alle belangrijke aktieve 
schakelingen zijn namelijk in één enkel 
IC ondergebracht, zodat het zelf 
bouwen van een High Com ruisonder- 
drukkingssysteem vrij eenvoudig is. De 


enige hindernis is het feit dat de High 
Com IC's alleen geleverd worden aan 
licensiehouders. Met andere woorden: 
beslist niet in de onderdelenzaak ver- 
krijgbaar. Na overleg met de firma 
Telefunken is het ons gelukt de IC's 
toch voor de amateur bereikbaar te 
maken, in die zin dat de High Com IC's 
alleen samen met de printen van de 
Elektuur highcompander mogen worden 
verkocht. 


Bij de ontwikkeling van de highcompan- 
der werd uitgegaan van de beproefde 
Telefunken-applikatie, aangezien daar 
weinig of niets meer aan te verbeteren 
valt. Bij de “interface”, het verbindings- 
gedeelte tussen versterker, compander 
en recorder hebben we echter enkele 
eigen ideeën kunnen verwerken. Zo 
gebeurt bijvoorbeeld de hele signaal- 
omschakeling voor opname en weergave 
met elektronische schakelaars, zodat 
lange afgeschermde leidingen overbodig 
zijn. Verder hebben we een eenvoudige 
ijkgenerator ingebouwd, die dient voor 
de afregeling van het signaalnivo tussen 
compander en recorder. Als laatste 
bijzonderheid is er een LED-piekmeter 
aanwezig die bij gebruik van de high- 
compander de uitsturingsindikatie van 
de recorder overneemt. 

De afregeling van het High Com systeem 
is heel eenvoudig en er is geen enkel 
meetinstrument voor nodig. 

Eén bijzondere eigenschap van High 
Com moeten we nog noemen: de 
werking van het systeem wordt niet 
beïnvloed door afwijkingen in de 
frekwentiekarakteristiek van de recorder. 
In figuur 5 is het resultaat van dit alles 
te zien. Karakteristiek 1 toont de ruis 
van een compact-cassette zonder High 
Com en karakteristiek 2 met High Com. 
Toch wel indrukwekkend, nietwaar ? 


highcompander - 


De opbouw 


Het High Com systeem bestaat uit een 
basisprint en twee opsteekprintjes. Ver- 
der zijn er een print voor de piekmeter, 
twee printjes voor de LED-uitlezing 
en tenslotte de voedingsprint. De 
opsteekprintjes met de High Com ICs 
worden kant en klaar geleverd, die 
hoeven dus niet meer opgebouwd te 
worden (hierover nog iets meer aan het 
slot van dit artikel). 


High Com in het gebruik 

Als de highcompander eenmaal is af- 

geregeld en aangesloten is het apparaat 

bijzonder eenvoudig te bedienen. We 
zullen nog even een overzicht geven van 
de funktie van de diverse schakelaars: 

S1: opname/weergave-schakelaar 
(RECORD/PLAY). 

S2: High Com/DNR-schakelaar. In de 
stand DNR kunnen geDolbyseerde 
cassettes of banden worden afge- 
speeld. 

S3: TEST-schakelaar. Bij normaal 
gebruik altijd uitgeschakeld. 

S4: High Com aan/uit-schakelaar. Voor 
het afspelen van niet gekompri- 
meerde opnames (Tevens nodig bij 
het ijken). 

S5: Netschakelaar. 

Bij opname wordt het nivo ingesteld 

met de opnameregelaars waarbij gebruik 

wordt gemaakt van de ingebouwde 
piekmeter. Bij weergave hoeft alleen S1 
te worden omgeschakeld. 


De High Com printen 
Gewoonlijk levert Elektuur alleen 
printen. In dit geval hebben we, in 
verband met de leveringsmogelijkheden 
van het High Com lC van Telefunken, 
besloten de opsteekprintjes geheel ge- 
monteerd en afgeregeld te leveren. Alles 
zit er dus al op: IC's en precisieweer- 
standen en -kondensatoren. Via de EPS 
wordt de basisprint samen met twee 
gemonteerde modules en een “afstrijk”- 
frontplaat geleverd. Wat dan nog moet 
worden gekocht zijn de komponenten 
voor de basisprint. Voor het komplete 
systeem zijn natuurlijk ook nog de 
printen voor de piekmeter en de voeding 
plus bijbehorende komponenten nodig. 

De kwaliteiten van de highcompander 
zijn uitstekend en als u de werking 
eenmaal gehoord hebt zult u dit ruis- 
onderdrukkingssysteem niet meer willen 
missen. 


elelator 


Bd 
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Figuur 10. De print van de High Com modules. Deze hoeven niet maer gebouwd te worden, 


Sike 


test j) en 


record 


M want ze worden geheel gemonteerd geleverd. 


highcompander 


NZ aan toom 


4d a record dnr off 


record 


Figuur 15. Een ontwerp voor een frontplaat voor de highcompander. Dit is niet op ware grootte afgebeeld. 
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spaarschakeling voor de 
CV-pomp |I 


Met betrekking tot het schakelen 
van de pomp van de centrale 
verwarming is het afgelopen jaar al 
het nodige geschreven in Elektuur. 
Toch komen we in deze “'energie- 
besparingsuitgave’’ nog eens op 
het onderwerp terug, maar dat is 
dan ook niet zonder reden. De 
eerder gepubliceerde schakeling is 
namelijk vrij uitgebreid en kan 
best wat vereenvoudigd worden. 
Zo'n "uitgeklede’’ CV-pomp- 
automaat, die overigens wel aan de 
normen van het VEG-Gasinstituut 
en van KEMA voldoet, komt hier 
aan de orde. 


Het doel van de pomp in de centrale 
verwarmingsinstallatie is het water zo 
door de installatie te transporteren dat 
steeds een deel van het water in de ketel 
wordt verwarmd terwijl een ander deel 
haar warmte afstaat aan de radiatoren 
en zo aan de lucht in de kamers. Zijn de 
te verwarmen ruimten op temperatuur, 


dan zorgt de termostaat ervoor dat de 
branders in de ketel worden uitgescha- 
keld. Het zou natuurlijk zonde zijn het 
zich dan in de ketel bevindende reeds 
verwarmde water zomaar te laten 
afkoelen. Vandaar dat de pomp bij de 
meeste installaties kontinu in werking 
blijft, zodat ook het laatste beetje 
warme water nog naar de radiatoren 
wordt gebracht. Ook daarna blijft de 
pomp dan echter draaien en dat kost 
nodeloos energie. Ten eerste elektrische 
energie, maar bij een goed geïsoleerd 
huis ook nog een beetje warmte-energie 
want het door de radiatoren stromende 
“koude’’ (het wordt nu immers in de 
ketel afgekoeld i.p.v. verwarmd!) water 
zal ook warmte uit de kamers afvoeren. 
Het is beter de pomp na het uitschake- 
len van de branders (dus na het bereiken 
van de ingestelde kamertemperatuur) 


eenvoudige cv-pompautomaat 


nog ongeveer een kwartier te laten 
draaien“. De warmte-verdeling is dan 
optimaal en het energie-verbruik van de 
pomp minimaal. Zorgt men ervoor dat 
daarnaast de pomp zo af en toe (met 
name in de zomermaanden) eens wordt 
ingeschakeld om het vastzitten van de 
lagers te voorkomen, dan is het rende- 


ment van de CV-installatie met behulp 
van een simpele schakeling aanmerkelijk 
te verbeteren. 

Exakte gegevens over de besparingen die 
met een pompautomaat kunnen worden 
bereikt, zijn gepubliceerd in “GAS” een 
maandblad van de stichting tijdschrift 
openbare gasvoorziening, van oktober 
1979, nummer 10. Het vermogen van de 
in Nederland toegepaste CV-pompen 
bedraagt gemiddeld 65 W. Bij kontinu 
draaien van de pomp zal per jaar zo’n 
600 kWh verbruikt worden. Wordt de 
pomp ’s zomers stil gezet dan daalt het 
gebruik tot 325 kWh. Let wel dat er dan 
een verhoogd risico voor pompstoringen 
is. 


“Dit geldt niet voor gaswandketels. 


IC1= 
OPI 1264 


Figuur 1. Het schema van de eenvoudige cv-pompautomaat. 
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eenvoudige CV-pompautomaat 


Bij een eenvoudige pompsturing is het 
energieverbruik iets hoger dan wanneer 
de pomp ‘szomers kompleet wordt 
uitgeschakeld, want om de zoveel uur 
gaat hij even draaien. Zou men 
'‘s winters de pomp met de hand of 
automatisch ‘s nachts uitschakelen dan 
wordt nog eens 105 kWh bespaard. De 
besparing is met een pompautomaat nog 
groter omdat dan overdag ook nog op 
bedrijfsuren bespaard wordt. 

In het totaal komt de besparing over een 
heel jaar neer op zo’n 390 kWh. In geld 
uitgedrukt is dat bij een kWh-prijs van 
ca. 18 cent zo'n f 70,— per jaar. Een 
pompautomaat betaalt dus zichzelf snel 
terug. 


De schakeling 

Figuur 1 toont het schema van de 
CV-pompautomaat. De ingangsklemmen 
van de schakeling worden parallel aan de 
schakelaar in de kamertermostaat 
gemonteerd. Wanneer de termostaat- 
schakelaar geopend is, bestaat er een 
spanningsverschil tussen de beide 
ingangsklemmen en licht de LED op. Bij 
gesloten termostaatschakelaar is dat 
uiteraard niet het geval. De LED maakt 
deel uit van een opto-coupler welke een 
zeer hoge doorslagspanning heeft (4AkV), 
waarmee aan een belangrijke eis voldaan 
is, De andere helft van de opto-coupler 
wordt gevormd door een lichtgevoelige 
transistor. Zodra de LED oplicht, 
geleidt deze transistor zodat de reset van 
IC2 aan O V ligt. Wanneer de kamer niet 
op temperatuur is, is de termostaat- 
schakelaar gesloten en licht de LED niet 
op. De transistor geleidt dan niet, zodat 
de reset-ingang van IC2 hoog is. In dat 
geval zijn alle uitgangen van het IC laag, 
T1 spert dan, D9 licht niet op en het 
relais is in onbekrachtigde toestand. 
Daar de pomp via een verbreekkontakt 
van het relais met de voedingsspanning 
verbonden is, zal de pomp dan werken. 
Zodra de kamertemperatuur is bereikt, 
dooft de LED en wordt de resetlijn van 
IC2 laag. In het ritme van de met R3, 
R4, C2 en C3 ingestelde RC-tijd worden 
dan achtereenvolgens de uitgangen van 
Og tot en met Q1g hoog. De uitgangen 
Og tot en met Qg zijn niet gebruikt, dus 
na het openen van de kamertermostaat- 
schakelaar verandert er voorlopig niets. 
De gebruikte uitgangen zijn nog laag, T1 
spert nog steeds en het relais blijft in 
rust, zodat de pomp blijft draaien. Pas 
wanneer Q4 hoog wordt, en dat is na 
ongeveer 15 minuten, gaat T1 geleiden 
zodat het relais wordt bekrachtigd en de 
pomp wordt uitgeschakeld. IC2 is een 
binaire teller en de 15 minuten zijn dan 
ook het resultaat van het binair tot 
8 tellen in het ritme van de clock- 
frekwentie. (Acht maal 1 min. 53 sec. is 
ongeveer een kwartier). Nadat Q4 hoog 
is geworden en de pomp is uitgeschakeld 
blijft het IC doortellen. Het gaat door 
tot Q4g waarna automatisch alle uit- 
gangen weer laag worden. Eén komplete 
telcyclus duurt 32 uur. Het IC start dan 
een nieuwe telcyclus, maar omdat Og 
tot en met Q3 niet gebruikt worden 


treedt de pomp dan weer een kwartier 
in werking. ‘s Zomers zal de pomp 
inderdaad om de 32 uur werken, maar 
‘s winters liggen de zaken natuurlijk wel 
een beetje anders. Dan namelijk zal, lang 
voordat er 32 uren verstreken zijn, de 
kamer zover zijn afgekoeld dat de 
termostaatschakelaar al weer gesloten is 
voordat een hele telcyclus kan worden 
voltooid. In dat geval is de LED van de 
opto-coupler weer gedoofd. De reset-lijn 
van IC2 is dan hoog zodat de telling van 
dat IC stopt, tevens worden alle uit- 
gangen van het IC laag waardoor de 
pomp weer in werking treedt. 

De veiligheid 

Wat zelfs bij kommerciële CV-pomp- 
sturingen nogal eens over het hoofd 
wordt gezien is het puntje veiligheid. En 
juist bij apparatuur waar elektronica en 
hitte elkaars naaste buren zijn is dat een 
zeer belangrijk aspekt. Het is bijvoor- 
beeld ten strengste af te raden in een 
goedgekeurde CV-ketel zelf te gaan 
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verzorgen) dan moet ook die pomp- 
sturing aan strenge eisen voldoen. Er is 
tot op heden slechts één in de handel 
verkrijgbare automaat goedgekeurd door 
het VEG-Gasinstituut en door KEMA. 
De luxe CV-pompautomaat van Elektuur 
voldoet nu ook aan die eisen, evenals de 
hier besproken eenvoudige pompauto- 
maat. Een aantal van de eisen noemen 
we hier: 


@ Er moet minimaal 8mm ruimte 
zitten tussen printsporen voor 220 V 
en die voor 24 V. Daar is voor gezorgd 
(zie figuur 3). 
® Loopt ten gevolge van een fout in de 
sturing de pomp niet aan dan mag 
ook de ketel niet branden. Aan deze eis 
voldoet de eenvoudige pompsturing 
even goed als de luxe omdat de net- 
spanning van de ketel als geheel wordt 
geschakeld. Valt de spanning voor de 
pomp weg, dan krijgt ook de brandstof- 
toevoerklep geen spanning; ze is of gaat 
dan dicht. 


Figuur 2. Wijze van aansluiten van de pompautomaat. Aan de eigenlijke CV-ketel hoeft niets te 
worden veranderd, de ketel wordt nu alleen via de automaat met het lichtnet verbonden. 


sleutelen. Het VEG-Gasinstituut en 
KEMA zien er nauwlettend op toe dat 
de ketel aan alle veiligheidseisen voldoet 
voordat hij bij u wordt geplaatst en u 
mag niets aan de bedrading ervan 
wijzigen. Een pompsturing (kommercieel 
òf zelfbouw) mag alleen worden 
aangesloten wanneer de ketel via een 
stopkontakt (steker plus wandkontakt- 
doos) met het lichtnet is verbonden. 
Ook wanneer de CV-ketel is gekombi- 
neerd met een boiler is het gebruik van 
een pompsturing uit den boze. Er zijn 
dan namelijk meerdere termostaten (de 
kamertermostaat èn de boilertermostaat) 
zodat het al dan niet werken van de 
pomp ook van meerdere termostaten 
afhankelijk moet zijn. 

Wòrdt een pompsturing toegepast (dus 
uitsluitend bij via een stekker aangeslo- 
ten CV-ketels die niet tevens de huis- 
houdelijke warmwatervoorziening 


© Blijft de brandstoftoevoerklep door 
een mechanisch defekt in geopende 
stand hangen dan mag de pomp niet 
uitschakelen. Ook aan deze eis voldoen 
de Elektuur pompautomaten. De 
spanning over de kontakten van de 
(kamer}termostaatschakelaar is namelijk 
het ingangssignaal voor de automaat. 
Blijft de ketel branden ondanks het 
openen van de termostaatschakelaar dan 
treedt (binnen het kwartier dat de pomp 
blijft doordraaien) de droogkookbeveili- 
ging of keteltermostaat in werking. Is 
dat het geval dan valt het spannings- 
verschil over de kamertermostaatschake- 
laar ook weg en blijft de pomp dus in 
werking. 
®@ Ten slotte dient de doorslagspanning 
tussen de beide delen van de opto- 
coupler minstens 4 kV te bedragen, wat 
door de keuze van de opto-coupler 
gemakkelijk is te verwezenlijken. 


12 — elektuur - mini ’81 


rollen op kommando 


schildpad in blik 


De titel klinkt, dat zult u met ons eens zijn, veelbelovend, maar degenen die op deze plaats een culinaire 
lekkernij uit de Elektuur-keuken verwachten, moeten we, althans wat hun gastronomische behoeftes betreft, 
teleurstellen. De schildpad die we hier bedoelen leeft namelijk nog. Dat is tenminste de bedoeling, want het 
gaat hier om een (bijna) cybernetisch model. 
Dit blik reageert op handenklappen waardoor het vooruit of achteruit gaat rollen. Als het blik tegen een 
hindernis botst, rolt het vanzelf terug, als de botsing maar genoeg kabaal maakt! 


Eigenlijk stelt het niks voor: een blikje 
dat over de grond rolt. Maar een blikje 
dat reageert op handengeklap is wel 
bijzonder. 

Figuur 1 geeft het schema van de elek- 
tronische inhoud van dit blikje-met- 
reaktievermogen. Het klap-bevel wordt 
ontvangen door een kristalmikrofoon en 
versterkt door de poorten N6, N1, N2 
en N3. Het gebruik van poorten als 
analoge versterkers is niet zo bekend, 
maar voor deze schakeling goed bruik- 
baar. De versterking bedraagt maximaal 
10.000 en kan worden geregeld met P1. 
Het versterkte signaal wordt door diode 


D 
» Ts 
1 R13 
13 4 8 EK) 
a ea BE 
s \h 
BC 141-16 


D1 gelijkgericht en door N7 omgezet 
in een blokspanning. Deze puls doet 
4 dingen tegelijkertijd: 
— Flipflop FF1 wordt gereset en deze 
stuurt via N10 transistor T5 open, 
zodat de emitters van T3 en T4 zijn ver- 
bonden met massa. 
— Bij elke klap (van de handen, of door 
botsing tegen een obstakel) klapt 
FF2 om, waarmee de draairichting van 
de motor verandert. Dit gebeurt met de 
brugschakeling van T1...T4. Als de 
Q-uitgang van FF2 “O0” is, geleiden T1 
en T3 en bij een 1’ aan deze uitgang 
geleiden T2 en T4. De stroom door de 


NI. N4=1C2 = 4011 
NS … N10 =1C3 = 4049 
FF1,FF2=1C4= 4013 


D1...D5=DUS 


N10 


IC1 1C2 


motor verandert daardoor van richting 
als de flipflop omklapt. 
— De met N4 en N5 opgebouwde 
monostabiele multivibrator wordt 
getriggerd en deze geeft ongeveer 
3 sekonden lang teller IC1 vrij. 
— Als gedurende deze tijd 4 pulsen op 
de clock-ingang van de teller komen, 
wordt uitgang Q4 hoog, FF1 klapt om 
en transistor T5 spert. Met andere woor- 
den: na vier keer in de handen klappen 
(binnen drie sekonden) stopt de schild- 
pad. 
De kombinatie C9/R10 zorgt voor een 
“power on reset’, zodat de motor stil- 


s1 


„k 
ORORORONT - 


1IC3 1C4 : 


81055 - 1 


Figuur 1. Het schema van de schildpad. Opvallend zijn de als analoge versterkers gebruikte CMOS-poorten en de brugschakeling bij de motor 


voor het omkeren van de draairichting. 


schildpad in blik 


staat na het inschakelen van de batterij- 
spanning. C10 en R18 hebben als taak 
het resetten van teller IC1. 


Het mechanische gedeelte 


De grootte van de schakeling is zodanig 
dat deze gemakkelijk kan worden 
ondergebracht op twee ronde printen. 
Het blik wordt om het elektronische en 
mechanische binnenwerk aan te kunnen 
brengen op ongeveer 1 cm van de 
bodem met een scherp mes openge- 
sneden. Hoe de inwendige opbouw van 
de schildpad eruit komt te zien, toont 
figuur 2. 

De 9 V batterij wordt met een stuk dub- 
belzijdige plakband in de bovenkant van 
het blik geplakt. Daarnaast is, achter het 
gat waar de treksluiting heeft gezeten, 
de mikrofoon bevestigd. Na het aan- 
brengen van de bedrading kunnen de 
printen met plakband worden vastgezet 
in het blikje. De gebruikte motor is een 
klein gelijkstroomtype voor een span- 
ning van 6...9 V. Deze wordt in het 
midden van de bodem gemonteerd. Op 
de as van deze motor komt.een vlieg- 
wiel, 

Dit vliegwiel zullen we wat uitvoeriger 
beschrijven omdat dit het enige speciale 
onderdeel is. Als men in een hobbyzaak 
geen vliegwiel kan vinden met een 


passende diameter en een gewicht van 
100... 200 g, zit er niets anders op dan 
het zelf te maken. 

Hiertoe zaagt men uit een stuk print- 
materiaal een ronde schijf. De diameter 
moet cirka 1 cm kleiner zijn dan die van 
het blikje. In het midden komt een gat 
voor de bevestiging op de motor-as. Aan 
de buitenrand worden enkele stukjes 
lood geplakt of met boutjes vastgezet. 
Het is belangrijk dat de schijf is uit- 
gebalanceerd, anders rolt de “schildpad” 
straks niet goed, maar lijkt hij meer op 
een waggelende eend. Ook bij het blikje 
moet met wat lood worden gewerkt om 
het zwaartepunt precies in het midden 
te krijgen. 

Voor het in- en uitschakelen van de 
voedingsspanning is nog een schakelaar 
nodig, liefst een miniatuurschakelaar. 
Deze krijgt ook een plaats op de bodem 
van de doos. 

Voordat men de schildpad sluit met 
plakband, moet nog even gekontroleerd 
worden of alles naar wens funktioneert. 
Bij éénmaal klappen gaat de motor 
lopen, nogmaals klappen verandert de 
draairichting en viermaal snel achter 
elkaar klappen laat de motor weer 
stoppen. Nu kunnen de twee blik- 
gedeelten op elkaar, plakband er om 
heen en de voorstelling kan beginnen! M 


2 


Figuur 2. Deze tekening geeft een duidelijk beeld van de mechanische opbouw. Het is belangrijk 
dat zowel vliegwiel als blik worden uitgebalanceerd. 
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L. van Ginderen 


tledereen heeft zo zijn eigen ideeën over 
gein, maar bij gein in blik blijkt het toch 
wel vaak op een hoop ingeblikte herrie 
uit te draaien. Zo ook weer hier. 


Figuur 1. IC1 wekt een toon op die door 
IC2 in frekwentie wordt gemoduleerd. 


De schakeling is nu niet bepaald een 
schoolvoorbeeld van originaliteit, maar 
het effekt doet het altijd goed. Het 
gaat hier om een met een minimaal 
aantal onderdelen opgebouwde ''Kojak'’- 
achtige sirene. Twee 555-1C's doen al 
het werk. De ene (IC1) wekt een met P1 
instelbare toon op en stuurt direkt de 
luidspreker. Uit die luidspreker gaat 
echter geen konstante toon klinken, 
want IC1 wordt gestuurd door een 
laagfrekwente zaagtand, die met behulp 
van de tweede 555 wordt opgewekt en 
waarvan de frekwentie met P2 kan 
worden gevarieerd. Zo ontstaat een 
frekwentie gemoduleerd signaal, dat 
typerend is voor de meeste soorten 
sirenes. De toonhoogte wordt met 
P1, de snelheid met P2 ingesteld. 

De schakeling is kompakt genoeg om 
samen met de benodigde batterijen en 
de luidspreker in een blikje te monteren 
en bij toepassing op kinderfietsjes, 
skelters, etc., is sukses op voorhand 
verzekerd, dunkt ons. Ll 
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Computers en randapparatuur (peri- 
ferie) moeten zonder problemen met 
elkaar verbonden kunnen worden; 
de signaalnivo's dienen daarvoor 
overeen te stemmen. Nu is dat niet 
altijd zonder meer het geval en moet 
er een schakeling toegevoegd worden 
waarmee de signaalnivo’s op elkaar 
worden afgestemd. Men noemt zo’n 
schakeling een interface. Er zijn 
bepaalde normen waaraan zo'n inter- 
face moet voldoen, want de uitgangs- 
signalen van de meeste randappara- 
tuur voldoen aan dezelfde normen. 
Bedoeld worden de normen volgens 
RS232V24 welke over de hele 
wereld worden toegepast. 

De in het schema getoonde interface 
is bedoeld voor. gebruik bij de 
Elektuur junior-computer (de kode- 
ring PA7 en PBQ slaat op de seriële 
in- en uitgang op de poortkonnektor 
van deze computer), maar is bij 
iedere andere computer ook bruik- 
baar. De signalen worden omgevormd 
van TTL-nivo naar een nivo van 
24 Ver. 


Bij het afdrukken van foto’s is een 
belichtingsmeter een handige hulp. 


Een superdeluxe model verdient 
natuurlijk de voorkeur, maar de 
eenvoudige schakeling volgens 


bijgaand schema kan ook zijn waarde 
bewijzen. De basis wordt gevormd 
door een (oude, uit een fototoestel 
te slopen?) fotodiode. In een foto- 
toestel geeft zo’n ding voldoende 
spanning af om rechtstreeks een 
metertje te sturen; bij gebruik onder 
de vergroter is de hoeveelheid licht 
vaak niet voldoende. Daarom is een 
transistor toegevoegd. Helaas gaat 
hiermee de oorspronkelijke eenvoud 
van het ontwerp verloren; er is nu 
ook weer een batterij nodig. Een 
oplossing is gevonden door de 
belichtingsmeter op een doodgewone 
universeelmeter in het ohmbereik aan 
te sluiten. De universeelmeter is in 
het schema binnen de stippellijn 
weergegeven. Denk eraan dat bij de 
meeste meters de plus-meetstift in 
het ohmbereik de negatieve pool is! 


RS 232 interface 


N1:IC1-4 7401 


80601 


goedkope belichtingsmeter 


Een en ander werkt als volgt: De 
meetdiode wordt in sperrichting 
tussen kollektor en basis van de 
transistor aangesloten. Naarmate er 
meer licht op de diode valt, zal deze 
steeds meer gaan lekken en krijgt de 


transistor dus meer basisstroom. De 
kollektorstroom neemt dan (nage- 
noeg) lineair toe en de meter slaat 
verder uit. 


A. Vis Ke 


Jaren geleden alweer, hadden we in 
Elektuur de eerste 'geïntegreerde" 
stereo MD-voorversterker. Die was 
opgebouwd met een van de eerste 
dubbele low-noise opamps, de 739. 
Ondertussen is het IC-repertoire van 
veel fabrikanten dusdanig uitgebreid 
dat er nu een ruime keus is aan 
dubbele opamps die voor dit doel 
geschikt zijn. Daaronder zijn er een 
aantal met zéér goede eigenschappen, 
waarbij de inmiddels zo’n 7 jaar oude 
739 logischerwijs een stuk achter- 
blijft. Het wordt zo langzamerhand 
dus tijd voor een nieuwe IC-MD- 
voorversterker. Daarvoor hebben wij 
ons oog laten vallen op de LM 387 
van National. Een goed verkrijgbaar 
klein 8-pens IC'tje, dat niettemin 
twee zeer ruisarme opamps herbergt. 
Hoe simpel het is om daarmee een 
kwaliteits _MD-voorversterker _ te 
maken, toont het schema. 

De ingangsimpedantie ligt op de 
standaardwaarde van 47 kl en wordt 
vrijwel uitsluitend bepaald door de 
waarde van R1. Voor pick-up ele- 
menten die voor een rechte weergave- 
karakteristiek een afwijkende af- 
sluitimpedantie wensen, kan R1 
(metaalfilm) zonder meer worden 
aangepast; in het gangbare gebied, zo 
tussen 22 k en 100 k, vormt dit geen 
enkel probleem. Dat geldt trouwens 
eveneens voor de afsluitkapaciteit 
van het pick-up element. Met een 
waarde van 100 p voor C5 hebben we 
ook hier gegokt op het gemiddelde, 
terwijl sommige elementen (waar- 
onder Ortofon) graag een wat grotere 
kapaciteit zien. 

Door parallel- en serieschakeling 
(resp. C3/C4 en C6/C7) van kom- 
ponenten is getracht het frekwentie- 
kompenserende tegenkoppelnetwerk, 
dat zich tussen de uitgang en de 
inverterende ingang bevindt, zo 
nauwkeurig mogelijk te dimensio- 
neren. Gebruikt men hiervoor kom- 
ponenten met geringe tolerantie, 
dan wordt de RIAA-kurve welhaast 
ideaal (binnen 1 dB) benaderd. 

De versterking is vastgelegd op 
100 maal (40 dB); de uitgangsspan- 
ning is daarmee ruim voldoende 
om elke voor/regelversterker volledig 
uit te sturen. De ingangsimpedantie 
van de erachter geschakelde regel- 
versterker dient tenminste 100 k te 
zijn. Is die impedantie belangrijk 
lager (wat zelden voorkomt) dan zal 
C9 in waarde moeten worden ver- 
hoogd om geen verlies van lage 
tonen te krijgen. De maximale 
signaal/ruis-verhouding is mede af- 
hankelijk van de kwaliteit van de 
gebruikte komponenten, maar be- 
hoort bij 10 mV ingangsspanning in 


Onderdelenlijst 


(alles 2x, m.u.v. IC1, R7, C8 
en C10) 


Weerstanden: 

R1 = 47 k (metaalfilm) 
R2,R6 = 100 k 
R3=1k 

R4= 10 k 

R5=1M 

R7=1 2 


ieder geval beter dan 80 dB te zijn. 

Als we met uitzondering van de 
ontkoppelkomponenten C8, C10 en 
R7 en van het IC, alles wat het 
schema toont verdubbelen, dan 
krijgen we wat er op de print zit: een 
stereo MD-voorversterker. Door het 
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Kondensatoren: 


C1=1u/6 V 

C2= 10 4/6 V 

C3 = 2n7 

C4=470p 

C5= 100 p 

C6,C7 = In5 

C8,C9 = 100 n 

C10 = 0,47 4/35 V tantaal 


Halfgeleiders: 
IC1 = LM387 


a 
© 
pa 

nà en 


@ 


al 


prettig kleine IC'tje en de staande 
opstelling van de komponenten, kon 
het een zeer kompakt printje worden, 
waarvoor in elke willekeurige voor/ 
regel-versterker welhaast zeker een 
plaatsje kan worden ingeruimd. Ed 
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Robert L.A. Trost 


elektronische drukknop 


Over deurbellen in allerlei 
mogelijke variaties is in Elektuur 
al uit en te na bericht. Daarbij is 
echter vrijwel nooit aandacht 
besteed aan dat de voordeur 
ontsierende drukknopje waarmee 
iedere bezoeker zich aankondigt. 
Op deze pagina daarom eens een 
uitvoerige behandeling van een 
elektronisch alternatief voor de in 
de handel zijnde mechanische 
prullen. 


Zelfs de meest futuristische deurbellen, 
en daarvan zijn er de afgelopen jaren 
nogal wat gepubliceerd in Elektuur, 
worden vaak bediend met het bekende 
prullerige drukknopje dat al uit de tijd 
van Edison dateert. Bij een moderne 
deurbel, die een melodietje speelt of een 
vogel imiteert wanneer een bezoeker 
aanbelt, past zo’n ouderwets bedienings- 
orgaan natuurlijk niet meer, ook al is 
het in een hedendaags plastic huisje 
ondergebracht en desnoods voorzien van 
verlichting. Een veel eigentijdsere wijze 
van bedienen zou een aanraakkontakt 
zijn, maar meestal is bij het ontwerpen 
van een deurbel daar niet aan gedacht. 


Zo'n gemis is echter gemakkelijk goed te 
maken en dat is dan ook precies wat we 
gaan doen. 


Het schema 

Figuur 1 toont het schema van een 
universele aanraakschakelaar die met 
name voor het schakelen van deurbellen 
is bedoeld maar die natuurlijk ook voor 
allerlei andere schakelfunkties toegepast 
kan worden. 

De aanraakschakelaar heeft slechts twee 
aansluitdraden. Deze draden voorzien de 
schakelaar niet alleen van voedings- 
spanning, het zijn tevens de schakel- 
draden. 


aanraakdeurbel 


De bouw van de aanraakschakelaar zal 
in het algemeen niet veel problemen 
opleveren; zeker niet wanneer men 
gebruik maakt van het in de Elektuur 
Print Service opgenomen printje. De 
sensor kan uit dubbelzijdig print- 
materiaal worden vervaardigd. Even- 
tueel kan ook (dun) perspex worden 
gebruikt dat met koperfolie wordt 
beplakt zoals in figuur 2 is aangegeven. 
De verbindingen tussen de sensor en 
het printje moeten zo kort mogelijk 
worden gehouden. De darlington T1 
kan ca. 250 mA schakelen. Dat is 
genoeg voor de meest voorkomende 
beltypen. In uitzonderlijke gevallen kan 


T1 worden vervangen door een BD 679; 
wel dient dan ook een zwaarder type 
brugcel gebruikt te worden. 


De aansluiting 

De drukknop van een gewone bel- 
installatie (figuur 3a) wordt vervangen 
door de aanraakschakelaar zoals is aan- 
gegeven in figuur 3b. 

Ten slotte moet worden opgemerkt dat 
er geen vocht tussen de drie koper- 
vlakken van de sensor mag komen. 
Hiermee moet bij het aanbrengen van de 
sensor op de deur of op de deurstijl dus 
rekening worden gehouden. 


oe: 


Figuur 2. Zo moet de sensor er uit gaan zien. 
De gearceerde vlakken zijn van koper. De 
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Onderdeienlijst 

Weerstanden: Halfgeleiders: 
R1 = 100 k D1,D2= DUS 
R2 = 330 k D3 = 1N4001 
R3 = 10 M B1 = B40C500 
R4 = 56 k T1=BC517 
R5 = 33 k IC1,1C2 = 7555 
Pi=1M 

Kondensatoren : Diversen: 

C1 = 470 4/25 V sensor naar figuur 2 
C2=10p bel (zie tekst) 
C3=10n beltrafo 


C4=22n 


pe NN 


voorzijde bestaat uit één plaatje, terwijl aan 
de achterkant zich twee kleinere plaatjes 
bevinden, waaraan de aansluitingen naar de 
print worden vastgemaakt. 


Figuur 3. 3a toont een traditionele bel- 
schakeling. 3b laat zien dat de aanraak- 
schakelaar op de plaats komt van de 
drukknop. 


Figuur 5. Lay-out en opdruk van de print voor de "'aanraakdeurbel”. 


